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SARRERASARRERA

�� ArratsaldeonArratsaldeon denoridenori!!!!

GaurGaur AitorrekAitorrek, , OihanekOihanek etaeta Iratik,kirolarenIratik,kirolaren

ArloanArloan zientziakzientziak etaeta teknologiakteknologiak egindakoegindako

aldaketeialdaketei buruzkoburuzko hitzaldihitzaldi bat bat emangoemango

dizuegudizuegu..



AURKIBIDEAAURKIBIDEA
�� EstadioakEstadioak

�� EstadioenEstadioen instalazioeninstalazioen eboluzioaeboluzioa

�� Material Material berriakberriak

**StartingStarting –– BlocksBlocks

**ZelaietakoZelaietako MaterialakMaterialak

�� NeurketaNeurketa––SistemaSistema

**FotofinishFotofinish--aa

�� KirolKirol--EkipamenduaEkipamendua

**OinetakoakOinetakoak

**TresnakTresnak



ESTADIOAKESTADIOAK
�� EstadioakEstadioak, , elitekoeliteko
kirolarenkirolaren bilgunebilgune
esanguratsuenakesanguratsuenak diradira. . 
SasoiSasoi betekoekinbetekoekin antzikantzik
ezez dutedute gaurgaur egungoekegungoek..

�� HasierakoetatikHasierakoetatik
oraingoetaraoraingoetara, , 
handitasunahanditasuna etaeta ausardiaausardia
lortulortu dutedute eraikineraikin bitxiakbitxiak
izaterainoizateraino..

�� NeguanNeguan erabiltzekoerabiltzeko
modukoakmodukoak eginegin dituztedituzte
etaeta guztiakguztiak diradira
arkitekturarenarkitekturaren
aurrerakuntzarenaurrerakuntzaren
ereduakereduak

��



ESTADIOEN   INSTALAZIOEN ESTADIOEN   INSTALAZIOEN 
EBOLUZIOANEBOLUZIOAN

�� 1896an 1896an pistakpistak errautsezkoakerrautsezkoak zirenziren. 75 . 75 urteurte
pasa pasa etaeta atletismokoatletismoko pistetanpistetan Tartana Tartana 
erabiltzenerabiltzen hasihasi zirenziren..

�� Tartana Tartana erretxinerretxin sintetikoasintetikoa da. da. XaflenXaflen bidezbidez
edoedo hormigoihormigoi gaineragainera botatabotata jartzenjartzen da da etaeta
mundumundu osoraosora oso oso askaraskar zabalduzabaldu zenzen..



TARTANATARTANA

�� TARTANATARTANA

MalguaMalgua etaeta elastikoaelastikoa

da.Euriarekinda.Euriarekin ezez da da urur

putzurikputzurik sortzensortzen etaeta ezez dada

OinetakoetanOinetakoetan

itsazten.Kirolarientzatitsazten.Kirolarientzat

aurrerapenaurrerapen handiahandia izan da,izan da,

kirolakirola praktikatzekopraktikatzeko

OrduanOrduan..





�� Pisten Pisten eboluzioarekineboluzioarekin batera, batera, horrelakohorrelako guneetanguneetan
erabiltzenerabiltzen direndiren hainbathainbat tresnarentresnaren eboluzioaeboluzioa ere ere 
aldatuzaldatuz joanjoan da. da. AdierasgarrienetakoAdierasgarrienetako bat:bat:

STARTING STARTING –– BLOCKSBLOCKS



STARTING STARTING -- BLOCKSBLOCKS

�� AbiaduraAbiadura lasterketakolasterketako
irteeretanirteeretan erabiltzenerabiltzen direndiren
euskarriakeuskarriak diradira. 1948an . 1948an 
agertuagertu zirenziren lehenengozlehenengoz
londreskolondresko jokojoko olimpikoetanolimpikoetan, , 
asmakuntzaasmakuntza hauhau asmatuasmatu
aurretikaurretik, , korrikalariakkorrikalariak zutikzutik
irtetenirteten zirenziren, , makurtumakurtu ere ere ezez
zirenziren egitenegiten bultzadabultzada
hartzekohartzeko..



�� 1952an 1952an errailerrail irristagarriakirristagarriak jarrijarri
zitzaizkienzitzaizkien etaeta gaurgaur egunegun bozkoragailuakbozkoragailuak
erer badituztebadituzte epailearenepailearen aginduakaginduak
entzutekoentzuteko, , etaeta irteerairteera bizkorregiakbizkorregiak
detektatzekodetektatzeko gailugailu elektronikoakelektronikoak ere ere baibai..

�� IgeriketanIgeriketan ere sistema ere sistema berabera erabiltzenerabiltzen
dutedute baibai irteeranirteeran etaeta baitabaita helmuganhelmugan ere.ere.



PISTAKPISTAK

�� Atletismo Atletismo –– Pistak Pistak 
baino gehiago baino gehiago 
dira kirol zelaiak, dira kirol zelaiak, 
belarrezko belarrezko 
zelaiak, zelaiak zelaiak, zelaiak 
ordea ez dira ordea ez dira 
egoera naturalean egoera naturalean 
egoten. egoten. 



�� LaborategietanLaborategietan prestatzenprestatzen diradira etaeta
kirolarenkirolaren araberakoaraberako belarbelar motakmotak etaeta
eraikitzeeraikitze lanaklanak egitenegiten diradira, , ureztatzeureztatze
sistemaksistemak etaeta zaintzekozaintzeko lanaklanak gerogero etaeta
korapilatsuagoakkorapilatsuagoak diradira…………....

�� JokoarenJokoaren ikuspegitikikuspegitik ezez da da naturalanaturala
bezainbezain gozoagozoa bainabaina lanlan gutxiagogutxiago eginegin
beharbehar da da zaintzekozaintzeko etaeta estetikokoestetikoko beztebezte
aukeraaukera batzukbatzuk dituditu..



NEURKETA NEURKETA -- SISTEMAKSISTEMAK

�� DistantziakDistantziak neurtaekoneurtaeko oinakoinak erabiltzetikerabiltzetik, , 
gailugailu elektronikoakelektronikoak erabiltzeraerabiltzera pasatupasatu
diradira..

�� FOTOFINISHFOTOFINISH--akak erabakitzenerabakitzen dudu
irabazleairabazlea nornor den, den, lehenlehen begizbegiz
eabakitzeneabakitzen zenzen bainabaina gaurgaur egunegun
ezieziññeskoaeskoa izangoizango litzatekelitzateke. . 



FOTOFINISHFOTOFINISH

�� 1950ean 1950ean hasihasi zenzen
erabiltzenerabiltzen, , argazkiargazki
tresneriaktresneriak etaeta
kuartzozkokuartzozko erlojuerloju batekbatek
osatzenosatzen dutenduten gailuagailua
da.da.

�� ArgazkiArgazki kamerakokamerako
filmaren filmaren goikogoiko zatianzatian
helmugarenhelmugaren
argazkiarekinargazkiarekin batera batera 
denboradenbora agertzenagertzen da da 
amaierakoamaierako sailkapenasailkapena
kalkulatzekokalkulatzeko..



EKIPAMENDUAREN ALDAKETAKEKIPAMENDUAREN ALDAKETAK

�� JantziJantzi labainkorraklabainkorrak, airea , airea iaia
erresistentziarikerresistentziarik egitenegiten ezez diotendioten
abiadurakoabiadurako korrikalarienkorrikalarien jantziakjantziak..

�� MendianMendian erabiltzenerabiltzen direndiren material material arinarin
etaeta beroakberoak, , bustibusti ezez bainabaina izerdiaizerdia
kanporatzenkanporatzen dutenduten elastikoakelastikoak................



OSO EZAGUNAK BIHURTU DIRAOSO EZAGUNAK BIHURTU DIRA

Likra

TeflonaTeflona NailonaNailona



OINETAKOAKOINETAKOAK
�� AdidasAdidas etxeaketxeak
aurtenaurten aurkeztuaurkeztu
dituendituen zapatilleklzapatillekl
muga muga guztiakguztiak
gainditugainditu dituztedituzte: : 
elektronikoakelektronikoak diradira, , 
mikroprosesagailuamikroprosesagailua
dutedute zapatillarenzapatillaren
indargabetzeaindargabetzea
kirolariarenkirolariaren altueraraaltuerara
etaeta pisurapisura
egokitzekoegokitzeko..



ZuntzZuntz sintetikosintetiko, , 
mikroharimikrohari etaeta
ekoizteekoizte teknikekteknikek
dutedute guztiguzti onenonen
erruaerrua!!!!



TresnarenTresnaren bat bat erabiltzenerabiltzen

dutenduten kiroletankiroletan ereere

eboluzioaeboluzioa ikaragarriaikaragarria izan daizan da

urtetikurtetik urteraurtera::

Formula 1 Formula 1 ekoeko autoakautoak, , 

motorrakmotorrak, , bizikletakbizikletak,     ,     

kaskoakkaskoak............



XABALINAXABALINA

�� 1952garren 1952garren urteraurtera arte arte 
metaleskoakmetaleskoak edoedo
egurreskoakegurreskoak erbiltzenerbiltzen
zirenziren..

�� UrteakUrteak pasatupasatu ahalaahala
berrizberriz egurrarenegurraren ordezordez
aluminioaaluminioa erabiltzenerabiltzen
hasihasi zirenziren askosaskos
material material egonkorragoaegonkorragoa
baizenbaizen etaeta pixupixu
gutxiagokoakgutxiagokoak izatenizaten
eraikitzeneraikitzen zirenziren
xabalinakxabalinak..



�� XabalineiXabalinei forma forma aldatualdatu zitzaieneanzitzaienean ehunehun
metrotikmetrotik gorakogorako markakmarkak lortulortu zirenezzirenez
etaeta estadioakestadioak handitzerikhanditzerik ezez zegoenezzegoenez, , 
mugakmugak jarrijarri zitzaizkienzitzaizkien xabalineixabalinei..

�� ErrekorrekErrekorrek 20bat metro 20bat metro eginegin zutenzuten
atzeraatzera etaeta askenasken aldianaldian eginegin direndiren
aldaketaaldaketa txikieitxikiei eskeresker, , errekorraerrekorra berriroberriro
ehunehun metrorenmetroren inguruaninguruan dagodago..



PERTIKA PERTIKA -- JAUZIAJAUZIA

�� KirolKirol onetanonetan ere ere 
antzerakoantzerako
historioahistorioa kontakonta
genezakegenezake, , aleazioaleazio
etaeta zuntzzuntz
sintetikoeisintetikoei eskeresker
atletakatletak gerogero etaeta
goragogorago iritsiiritsi
direlakodirelako..



�� TenisekoTeniseko erraketekinerraketekin, , golfekogolfeko makilekinmakilekin, , futbolekofutboleko
baloiekinbaloiekin…………antzera gertatu da.antzera gertatu da.

GuztiakGuztiak askoasko eraldatueraldatu diradira urteakurteak pasatupasatu ahalaahala::



ETA AZKEN ALDIAN ETA AZKEN ALDIAN 

MERKATUANMERKATUAN

DIRENDIREN……



��OrdenagailuOrdenagailu
bidezkobidezko
simulagailuaksimulagailuak..



��LaneanLanean ariari
deladela
gorputzarengorputzaren
gorabeherakgorabeherak
zaintzenzaintzen
dituztendituzten
trenaktrenak..



��KirolarientzakKirolarientzak
oo berezikibereziki
ekoiztenekoizten direndiren
janarijanari etaeta
edariedari
energetikoakenergetikoak



��GuztiGuzti onekonek zerzer ezanaezana
eragineragin dudu askenasken aldianaldian, , 
kiroleankirolean ezez baitagobaitago
ZIENTZIA ZIENTZIA etaeta
TEKNOLOGIAK TEKNOLOGIAK ukituukitu ezez
duenikduenik..


